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具有自适应机制的 JIK课件系统模型的设计
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摘 要!引入了 JIK相关网络技术和自适应机制网站模型的概念,建构了具有自适应机制的 JIK课件系统模型,实
现了基于自适应的 JIK课件元数据的远程教学网站系统-
关键词!自适应机制L JIK课件L系统模型
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’ 引言
随着 0:C@9:@C技术的发展和高速网络接入手段的广泛应用,利用 0:C@9:@C进行传输多媒体数据流成为可

能,对虚拟实验、视频会议、多媒体远程交互教学等包含实时视频 N音频流的计算机支持的协同工作应用得
到广泛关注,这些应用系统提供了数据的共享,实现了“见其人闻其声”的虚拟现实的可能状态,提高了有效
且高效的交流能力-这里提出教学应用过程中的自适应的模型,采用 JIK技术来建构多媒体课件,将课件进
一步细化,提出课程的最小组成单元是课件元数据这一思想)有些资料称为积件+ ,即每个课件元数据具有
与之相联系的学与教的展示、知识点的答疑、教学交互、测验练习反馈信息,实现了基于自适应的 JIK课件
元数据的网络系统-该系统是建构在网络环境中的远程教学系统,其所研究的模型本质上是一个自适应的
网络教育网站-与当前远程教学系统比较具有用户平台的自适应性、可积性和资源的共享性-

" 自适应的教学模型
自适应概念的提出主要是为方便使用课件系统的用户提供教学服务,从而引导不同的用户不断架构自

己的个性化的教学知识库-从用户的角度看,自适应的机制主要有两种!一是基于内容的机制) K;:H’&&(+ ,它
是通过分析用户过去对 JIK课件系统的应用情况,获取用户感兴趣的内容,向用户推荐有关该方面内容知
识点的资源L二是基于协同过滤的机制) OG;9A;:;:API;@B ’&&(+ ,其主要是根据用户的历史记录,向用户推
荐与之有相同兴趣爱好的用户或所需的页面知识点-
目前很多基于 0:C@9:@C的多媒体远程教学应用系统在高校被提出和实践应用,但注意到对正在实施中

的应用系统有进一步完善的工作和调研-一是对不同用户需求的请求响应能力,即对教学应用系统的需求
从“即见即所得”到“所需即所得”的个性化的需求L二是更方便快捷的文档共享和开放功能,即要求应用系
统的客户端软件能够对各种类型的文档,包括 QRS页、MTU文档、QVWT文档、幻灯片文档、动画课件文档
以及各种格式的图形图像文件等提供一致的演示、存取、重用编辑、检索传输的功能-传统的基于 0:C@9:@C的
远程教学网站主要采用 =EIK编辑的静态页面,借助脚本语言与课件数据库交互,实现动态页面控制-这种
方式无法描述数据内容、矢量图形、科学符号等各种媒体对象,课件的制作没有统一标准,缺乏灵活性、扩展
性,不能满足用户的个性化的要求-当前的很多远程教学网站则要求预先将教学过程中所用到的所有课件
下载到本地,且有一定的应用模式或固定的模板,不允许在应用教学交流的过程中根据不同需求个性来检
索、编辑、重用等,这制约了系统的交流应用效率-文献 X ’ Y中阐述了以积件思想为基础的智能化计算机辅助
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教学系统的体系结构’提出了一套全新的切实可行的设计方案和设计模式’然而在积件资源的网络共享和
开放性方面没有进一步的解决方案(这里采用综合分析用户的数据和历史记录来获得用户的个性化信息’
根据这些信息重组该用户的教学单元点"课件元# ’从而达到自适应的目的(自适应的教学模型更能反映出
远程课堂教学的现实要求’符合学生的学习认知的个性化心理过程和教师的因人施教、因材施教的多样性
教学模式(
自适应的模型采用 )*+和 ),+数据库技术的模式’引入 )-+.的转换原理’其 )*+多媒体数据结构

以课件元为核心’参考 /*-规范的设计’该模型的主要特征有0 1#根据不同用户的需求’ )*+课件数据能实
现多样展示(由于 )*+具有开放性和可扩展性’其数据的描述与内容分开’又是基于文本的格式’可以方便
使用现有的网络技术进行传输’ )*+数据到达用户端后能够通过简单开放扩展的方式描述结果化的课件数
据’实现多种需求方式的展示’利用 )-+技术使数据更合理地表现出来( $#由个性化的需求驱动方便实现
)*+课件数据的检索和重用编辑(使用 )*+’结合 /*-规范开发的课件数据可被 )*+惟一地标识(教育资
源就可以很容易以标准的方式按照课程和课件序号等标准分类’利用 ),+技术实现 )*+课件元数据的检
索和重用( 2#由需求出发可实现结构化的课件数据粒状更新( )*+的树状层次结构可以用来描述课件的组
织及其他模块化内容的组织’ )*+能够使不同来源的结构化的数据很容易地结合在一起(可以在自适应模
型的服务器上对后台数据库和其他应用软件发送来的数据进行集成’然后’数据就能被分发到客户或其他
服务器’作不同形式的加工处理和集成转发’使 )*+课件元数据实现粒状更新(即每当用户界面的数据变化
后无需重发整个结构化的数据’变化的课件元从后台服务器获得’从而使用户的界面无需整个地刷新就能
被显示出来( 3#通过自适应的服务引擎’可以实现系统的升级更新( )*+使用简单灵活开放的数据格式’分
离使用者观看课件数据的界面’可以给 456创建功能强大的应用软件’此外’ )*+使个人的课件数据只能
通过更新的布告发生变化’由自适应的服务处理引擎不断地收集用户更新的课件数据和行为’结合用户的
行为库’进行更新化分析后再调度相应的 478 -79:;<7’并将执行结果写回服务器行为库作为系统升级的参
考或课件资源(这样就减少了服务器的工作量’大大增强了服务器的升级性能(

2 系统的关键技术实现
3.1 遵循教育部发布的《教育信息化技术标准》采用 XML对元数据的描述
《中国教育部教育信息化技术标准》是我国教育部信息化标准委员会 =5+.-="=>;?7@7 5 A +7B9?;?C

.7<>?DEDCF -GB?HB9H;IBG;D? =DJJ;GG77 #以国际国内现代远程教育的大发展为背景’以实现资源共享、支持系
统互操作、保障远程教育服务质量为目标’通过跟踪国际标准研究工作和引进相关国际标准’根据我国远程
教育技术和设备情况修订的各项标准’最终形成有中国特色的现代远程教育标准体系(这里遵循该标准有
关教育信息化的资源元数据描述的标准规范’采用 )*+对课件系统模型中元数据进行描述’构造具有自适
应机制的教学网站(
在自适应的模型中 ’ 这里提出多媒体课件元数据的概念 ’ 多媒体课件元数据 " *KEG;J7H;B =DK9@7LB97

*7GBHBGB#是一个抽象概念’一个多媒体课件元数据对应一个多媒体课件"课件知识点# ’具体包括该课件中
用到的多媒体对象’媒体对象的属性’媒体对象之间的相互关系(简单描述为0多媒体课件元数据 M课件描
述文件 N媒体对象 N文档间关系(这里采用 )*+技术来描述课件文档’ )*+的功能特点使得远程教育的分
布化、结构化、课件共享开放化能够实现(将 )*+语言与强大的样式表语言和网络编程语言相结合’如与
)-+语言" 7)G7?@;8E7 -GFE7 +B?CKBC7’可扩展样式语言#、OPQP语言相结合’就可以创建跨平台的课件内容’
然后选定媒体时’使用适合该输出媒体的模板格式化并传输课件元数据和内容(这样同一教学内容就可以
产生不同的表现形式( )*+利用强大的编码标注在超媒体文档内确定特定的课件元数据信息’这可解决用
户有效而又精确地检索所需的课件信息R此外’ )*+将结构、内容和表现分离’因而对于同一个教学内容可
以多次用不同的表现形式传播和加工使用’避免了重复劳动和资源的浪费(同时’一旦利用 )*+对媒体内容
做好标注’就能在课件文档管理系统中管理个别部分’从中抽取数据信息’将这些所需信息重新组合和修
饰’又可获得所需新的课件文档内容( )*+语言可以和现有的 S..T等网络协议交互’这样只需简单地通过
/?G79?7G网络浏览器就可以实现在线的多媒体课件传输显示和播放演示(这里以面向管理员的学习者对象为
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例初步制定了一个信息模型’如图 !所示(规范信息接口定义为信息跨平台的流动提供必要条件’可制作相
应的数据转换适配器’将自己的数据转换成标准学习信息’通过 "#$和其他系统交互(

图 ! 学习者管理信息模型

由此’利用 "#$技术是解决目前制作远程教学课件中存在问题的直接和有效的方法(它为 )*+,-*,+环
境下的课件系统提供了一种新的设计方案’特别在课件系统所涉及媒体对象和课件文档方面提供了国际和
国内的标准规范(
3.2 课件元数据交换技术
文献 . / 0介绍了一个利用 "#$技术实现的课件系统(该系统利用 "#$保存课件内容’利用 "1$2来重

新组织课件和指示课件对外展示的风格’使课件在不同场合不同情况下根据要求展现不同的外在风格(该系
统基本具备根据自适应来获取多媒体课件的功能特点(但还没有满足用户各取所需和个性化方面的要求(这
里提出基于自适应的 "#$课件系统模型’并利用 3/445 3676/ 4*+,-8-9:, 4;9+9<*=实现该系统的应用模型和
自适应网站解决方案(课件元数据交换接口是整个系统的核心部分’它是一个基于 "#$格式的交换接口’所
有的 "#$课件元数据都在这里进行控制(
这里用 >1?和 @A)的编程技术实现用户自适应的接口’主要功能是接受用户自适应的界面发送来的用

户请求’通过 "#$课件文档解析代理’对需求服务引擎所获得所需的 "#$课件文档数据进行存取’如用户
身份认定、添加新用户、增加或重用课件文档等’自适应的接口如图 / 所示’在各个模块之间使用 1B>?5简
单对象访问协议=进行数据传输’通过 "#$代理及核心层的需求服务引擎不断地收集用户的自适应的行为’
结合不同用户的行为库’进行个性化分析后再调度相应的 C,D 1,-79E,’并将运行结果写回用户行为库( "#$
数据存储的通用性保证了多媒体课件文档的反复重用’与其他系统的通用’可以方便地与各种系统的数据进
行交流和交换F 1B>?技术可以实现数据传输的稳定性和可传递性F C,D 1,-79E, 技术可以实现系统的模块
化’为系统提供了一个完全的模块化的框架’保证了系统的充分扩展性(

图 / 用户自适应的接口
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( 结束语
本文详细介绍了网络教育系统中基于 )*+的多媒体个性化课件系统,建构了实际应用中的具有自适应

的远程教学网站关键技术,在用户的访问过程中起到智能虚拟电子教室的作用-该系统在设计与实现方面是
基于用户的元数据,采用健壮性强的自适应算法,保证系统运行的可靠性和稳定性,此外系统采用 ./0的预
取技术,降低系统的响应时间,提高系统的高效性-

参考文献1
23 4 孟宪飞,申永顺-基于积件思想的智能化计算机辅助教学系统的设计 2 5 4 -计算机应用, %&&6, %6# ’$ , 73 8 76-
2% 4 9: ;<=>?@=A- ;ABB=0AC=@DE/ FA:CG/H=C/ =:@<ACD>? =>I J:0BDG<D>? 0=G/I A> ./0KLM, )*+, =>I )N+O2; 4 - PQRS;STU

%&&3- V>@B- ;A>W- A> OC/>IG D> ;AXX:>DF=@DA>G- O/F<>DF=B YCA?C=X, YCAF//ID>?G #;=@- TA- &3P)(6Z $ - VPPP Y=C@ YDGF=@=H=[ T5,
QNL, %&&3, %, 1 %!! 8 %ZZ-

26 4 +=:C= R .D>/C, 5/C/X[ ;AAJ/CG@AF\- O</ “V>@/BBD?/>@ ;B=GGCAAX”1 F<=>?D>? @/=F<D>? =>I B/=C>D>? HD@< => /EABED>? @/F<>ABA?DF=B
/>EDCA>X/>@ 2 5 4 - ;AXJ:@/CG ] PI:F=@DA>, %&&%, 6"1 %’6 8 %!!-

!"#$%& ’( )(##"## ’*" +",*-&$#. (/ 0"1/-2-3’$(&
/(4 ’*" 5+6 7(84#"9-4" 0:#’". +(2"1

9VQ ./D
# !"#$%&’"(& )* +)’#,&"% -./"(." $(0 1".2()3)456 7/$8/(4 9(/:"%;/&56 <=>?=<6 @"/A2),6 B,$(40)(46 +2/($ $

;<#’4-,’= O</ J=J/C D>@CAI:F/G )*+ I/J/>I=0B/ >/@HAC\ @/F<>D^:/ =>I @</ X/F<=>DGX AW G/BW=I=J@DA> H/0 GD@/
XAI/B FA>F/J@- ./ <=I FA>G@C:F@/I @</ JAGG/GG @</ X/F<=>DGX AW G/BW=I=J@DA> WAC @</ )*+ FA:CG/H=C/ G[G@/X
XAI/B, C/=BD_/I 0=G/ A> =I=J@DE/ )*+ FA:CG/H=C/ X/@=I=@= C/XA@/ D>G@C:F@DA> >/@HAC\ G[G@/X-
>": 9(42#=X/F<=>DG/X AW G/BW=I=J@DA>‘ )*+ FA:CG/H=C/‘ G[G@/X XAI/B


