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摘　要 :结合 Internet和传统教学的优点 ,设计一个基于 SM IL的在线教学系统。它具备可动态

生成、更新在线课程视频和幻灯图片同步播放的讲义课件 ,定制个性化的学习路径 ,具有良好自适应

导学机制 ,充分体现交互性和灵活性。

关键词 :W eb;在线教学系统 ; SM IL;自适应 ;导学

中图分类号 : TP391　　文献标识码 : A

Research on self2adapting gu idance of on2line teach ing system ba sed on SM IL

FENG Q ing2yu
(Com puting Center, China W est N orm al U niversity, N anchong S ichuan 637002, China)

Abstract: Combined Internet with advantages of traditional teaching, an on2line teaching system was designed based on

SM IL. Its video teaching materials could be dynam ically generated and renewed on2line, with slide broadcasting

simultaneously. It p lanned individualized study way. A s a result, it p rovides wonderful mechanism of self2adap ting guidance,

reflecting interaction and flexibility.
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0　引言

基于 W eb的在线教学系统目前正在成为主流教学的一

部分。相对于传统的面授教学 ,它的优点不容置疑 ,但在处理

教学过程中也有一定的局限性 ,主要表现在 :缺乏对上下文的

讨论 ;缺乏课程资料和表达之间的匹配 (例如教学视频和幻

灯、文本、图片等课程资料之间提供同步机制 ) ;缺乏教师当

面的表达和解释 ;缺乏师生、学生之间交互 ;缺乏学习反馈。

由于参与远程学习的学生起点不统一 ,能力参差不齐 ,远

程在线教学系统也要求能够针对不同能力的学生 ,提供不同

形式的个性化教学。

目前国内外都已开发出不少优秀的在线教学系统 ,但在

交互性和灵活性方面尚有改进余地。比如大多数在线教学平

台和课件制作系统、导学系统是分开的 ,在线教学平台对学习

资料的处理粒度过大 ,难以体现出知识点与学习资料的联系 ,

缺乏学生导学机制 ,也无法体现出传统教学中教师对教案的

灵活控制。而纯粹的课件制作系统输入界面一般比较复杂 ,

易用性较差 ,体现不出学习反馈。虽然少数在线教学系统中

有一些简单的 W eb接口———既对课程创建者 ,也对学生 ,按

照阶梯层次组织内容。但这些系统一般以基于 HTML为主 ,

不对多媒体提供明确的支持 ,也不允许灵活地对内容或内容

所含属性实现访问 ,在视频和滑块、其他教学资料之间没有提

供同步机制。

为了充分结合 Internet和传统教学的优点 ,基于国内外目

前研究现状 ,本项目设计一个基于 W eb的在线教学系统。它

具备在线教学平台、课件制作系统的特点 ,可动态生成、更新

在线课程视频和幻灯图片同步播放的讲义课件 ,灵活地访问

教学内容。同时具有良好自适应导学机制 ,可记录学生学习

状态 ,并根据它来动态更新讲义播放课件 ,定制个性化的学习

路径。在教师管理教学资料、学生学习上充分体现交互性和

灵活性。

1　系统功能设计

图 1　系统的功能结构

按照用户功能 ,我们将系统划分为三大模块 :管理员、教

师、学生。

管理员模块主要包括学生、教师用户管理、课程的创建和

管理两大功能。在课程的创建中 ,创建课程与教师的关联。

教师模块主要功能是在课程下建立固定讲义课件 ,具体

包括上传讲义视频、幻灯文件、将幻灯文件转化为幻灯图片文

件 (通过调用上传的 JavaBean组件 ,将上传文件按照规定名

称、格式存储。并且调用 Java线程在后台运行可将幻灯文件

转换成图片文件的应用程序 )、建立知识点与播放材料的关

联、形成讲义播放课件参数、生成作为固定讲义课件的 SM IL

文件供学生点播。教师模块的另一个功能是通过在课程中选

中学生 ,将学生与课程联系起来。
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学生模块包含学习模式选择 (导学、非导学模式 )、播放

讲义课件、课后测试、更新学习状态、更新课件播放参数、动态

更新导学讲义课件等功能。学生从所选修的课程列表选择课

程 ,随后提供学习模式选择 ,模式分为 :系统导学、非导学模

式。系统导学是指能根据学生上一次对课程的学习状态定位

讲义位置 ,根据测试情况 ,更新学生的学习参数 ,进而更新

SM IL文件播放参数。学习播放链接的对象是导学讲义课件 ,

它与学生和讲义同时关联 ,通过跟踪学生在一个讲义播放过

程的学习时间和学生解决问题行为来更新学生对知识点和讲

义的能力级别 ,播放参数在每次学习完成后不断更新。作为

导学讲义课件的 SM IL文件只播放尚未掌握的知识点对应教

学视频片段和幻灯内容。非导学模式则列出课程有关的所有

讲义 ,学生可以任意选择学习的讲义 ,播放的讲义学习课件始

终指向只与讲义相关联的固定讲义课件。这样 ,针对不同的

学习需求选择不同模式 ,在学习内容的呈现上体现出自适应

性和灵活性。

2　关键技术与实现

2. 1　存储结构

在信息存储方面 ,用户信息分为管理员信息、教师用户信

息、学生用户信息 ;学习资源信息分为课程信息、讲义信息、知

识点信息、幻灯图片信息、讲义课件播放信息、题库表 ;关联信

息包括 :教师课程信息、学生课程信息、讲义掌握状态信息、知

识点掌握状态信息。

对于上传讲义的课程资料 :视频文件 ( rm格式 )、幻灯文

件 (pp t格式 ) ,文件存储结构如图 2。

图 2　文件存储结构

2. 2　SM IL和 JSP结合

基础操作系统 : W indows2000 Server, W eb服务器 : Jakarta

Tomcat。W eb页面设计 : JSP。数据库 : SQL Server 2000。

系统通过 JSP页面传递参数 ,并将其中大量业务逻辑例

如数据库的连接和操作、中文处理、上传文件、写 SM IL文件

等被封装成可复用的组件 JavaBean,供 JSP文件调用。

SM IL ( Synchronized Multimedia Integration Language)是由

W 3C (World W eb Consortium)组织制定的基于 XML的新的可

扩展的标记语言。它可以使 W eb开发者把多媒体内容分成

不同的媒体源 (视频、音频、动画、文本、图片等 )单独地传送

到用户的机器上 ,在用户的机器上又把这些不同的媒体源重

新组合进行播放。它定义了一些用来规定多媒体源之间播放

方式的命令。

SM IL文件示例 :

< sm il >

< head >

< layout >

< root - layout width = "851" height = "395" / >

< region id = "video" top = "5" width = "350" height = "

282" fit = "meet" / >

< region id = " slide" top = "5" left = "352" width = "499"

height = "355" fit = "meet" / >

. . . . . .

< / layout >

< /head >

< body >

< par >

< ref src = " http: / /211. 66. 80. 1 / test/ e. rp " region = "

slide" / > / /指定文本流文件

< video src = " rtsp: / /211. 66. 80. 1 / test/ test. rm" region

= "video" / > / /指定视频文件

< /par >

< /body >

< / sm il >

rp文件示例 :

< imfl >

< head timeformat = "dd: hh: mm: ss. xyz" duration = "00: 01: 00.

0" bitrate = "12000" width = "560" height = "500" background -

color = "#FEF7ED" / >

< image handle = "1" name = "1020101. jpg" / >

/ /指定图片文件

< crossfade start = "00: 00: 00. 0" duration = "2" target = "1" / >

/ /指定图片文件播放时间

< image handle = "2" name = "1020102. jpg" / >

< crossfade start = "00: 00: 15. 0" duration = "2" target = "2" / >

< / imfl >

一个包括文字、图像、声音、动画等多种媒体类型的课件 ,

在一定程度上能激发学生的学习兴趣 ,把教师上课的过程制

成视频文件 ,配合幻灯片的内容 ,构成一次讲义课件。

数据库连接访问方面 ,我们用 JDBC AP I为访问不同的数

据库提供了一种统一的途径。通过关系数据库建立教学内容

(课程讲义、知识点 )与媒体 (视频、幻灯图片 )播放时间的关

联 ,生成 SM IL文件的播放参数 ,由 JSP调用读写 JavaBean来

构建 SM IL文件。

2. 3　同步技术

在视频点播系统里 ,同步是一项重要技术。同步控制可以

确保各种类型的媒体对象表现的精确性 ,主要表现在幻灯片和

视频的同步上。系统将屏幕分为三个部分 :视频部分、幻灯片

部分和幻灯片列表选择部分。其中 ,视频部分播放教师上课的

过程 ,利用 RealOnePlayer来播放。幻灯片部分将视频部分对

应的幻灯片的内容显示 ,并按照视频的时间节奏同步。这里 ,

把幻灯片的内容转换为 JPEG的文件格式 ,对幻灯片按顺序从

1开始编号 ,并设置一个循环变量控制显示幻灯片的总张数。

幻灯片列表选择部分存放课件中所用的幻灯片 ,选择某张幻灯

片时 ,这张幻灯片的内容和对它的讲解视频同时播放。这样 ,

视频、幻灯片、选择列表都在同一画面上 ,符合学生听课的习

惯 ,学生可以根据自己的实际选择学习进度和内容。

如何实现使动态变化的同步参数 (视频、幻灯图片、播放

时间 )反映到 SM IL文件呢 ? 这里设计 JSP调用读写文件的

JavaBean来完成。关键是怎样生成两个讲义课件的同步参
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数。对于固定讲义课件 ,系统提供一个图片播放时间输入窗

口 ,以视频文件的播放时间为主轴 ,教师录入各张图片对应视

频的播放时间参数。

由于系统以知识点为确认学生学习状态的最小单元 ,而

学习课件的播放又以幻灯页面为最小播放单元 ,因此还需输

入知识点对应的幻灯图片序号 ,建立知识点与幻灯图片的对

应关系。

这里分别用数组表示 SM IL文件的幻灯图片、时间播放

参数。固定讲义课件作为学生处于初始学习状态时链接的对

象 ,它只和讲义相关 ,播放参数不必更新。

生成讲义播放文件参数后 ,利用 JSP写文件的 JavaBean

将参数变量及参数数组写入 SM IL文件 ,生成固定讲义课件。

而对于导学讲义课件 ,它与学生和讲义同时关联 ,播放参

数在每次学习完成后不断更新 ,进而有不同的学习呈现。

学生模型的更新主要依据每次学习结束后进行的课后测

试 ,步骤如下 :答案核对→统计题目得分→更新知识点分值→

确定知识点掌握状态→更新讲义掌握状态→生成讲义新的播

放参数 (需要播放的知识点 ,相应幻灯图片 ,视频片段、图片

对应播放时间参数 ) →更新 SM IL文件→生成学生导学讲义

课件。

学生在每次 SM IL文件播放结束后 ,进行课后测试 ,作为

更新学生对讲义学习状态的依据。学生答案与标准答案域核

对后 ,根据题目难度系数更新题目的得分值。

由与每个知识点相关的测试题分数 ,计算知识点的分值 ,

并依据一定的阈值条件确定该学生掌握知识点与否。达到阈

值条件 ,则将相应知识点记录的知识点掌握状态域置位 ,进而

由知识点和讲义的对应关系 ,确定学生对讲义的掌握状态。

用数组分别记录尚未掌握的知识点对应起始、结束幻灯

图片序号 ,以此为参数 ,依次循环将这个图片区间的各图片播

放时间保存在相应数组。

得到上述同步播放参数后 ,利用写文件的 JavaBean将参

数变量及参数数组写入 SM IL文件 (存储位置与讲义和学生

相关 ) ,生成或更新导学讲义课件。

3　结语

本系统针对当前多数在线教学系统在交互性和灵活性方

面的局限 ,结合了在线教学平台、课件制作工具、适应性导航的

特征 ,建立学习内容 (知识点 )与多媒体播放材料的联系 ,实现

讲义视频和教学课件的同步 ,系统具备平台独立性。并采用自

适应学生模型 ,根据学生的学习选择参数、能力级别呈现适应

性导学界面 ,实现个性化学习。系统基本达到预期效果。

对系统的下一步完善和改进目标 ,将使之达到同步与异

步在线教学方式共存、课件呈现界面灵活性和交互性更强、系

统更趋智能化。体现出如下特点 :

1) 基于任务的原型———如果很多学生在一定的任务模

式下获得一定的成果 ,当未来新生开始沿袭这个模式时 ,系统

就用这个信息来进行引导。

2) 更灵活的内容适应———设计一套用户接口 ,可以使课

程控制者为特定的适应性内容指定一系列学生模型数据。

3) 在视频和滑块、课程笔记之间进一步提供同步机制。提

供在学习中记录上下文笔记、搜索 ,实现进行课程上下文讨论。

4) 开发空间控制———通过控制学习资源 ,自动控制学习

空间。建立在学生能力、经验基础上 ,减少学生认知载入。

5) 目前对于创作讲义的教师 ,要求事先花费比较多的时

间和精力在定时控制上。随着记录时间槽、自动更新数据库、

和比较好的一套检索文本滑块工具的开发 ,课前准备时间将

会大幅缩短。
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　　至此 ,我们可以在 Pocket PC上实现预订商品功能 ,如图

3所示。

图 3　货物预订图
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