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1. 方案背景

随着数字化校园发展，现代多媒体教学手段已经成为一种常见教学手段了，但是选择什么样

多媒体教学工具确是个问题，市面上多数多媒体教学解决方案要求设备配置多，投资额大，

易用性差，维护复杂，普及推广难度大，只能成为少数重点学校或贵族学校装门面手段。

武汉秒开网络科技有限公司长期致力于高科技普及化，将复杂的高科技产品转化为傻瓜式易

用产品，将高端价格拉低平民化价格，让更多用户更够使用高科技产品。

秒开多媒体教学解决方案就是公司在研究学校现代化教育需求后，结合公司多年 IPTV 产品

开发底蕴和网络产品开发技术，推出一种能够普及到任何学校的一种多媒体教学工具，简单

地说，学校在拥有校园网的前提下，最简单做法只需添加一台秒开多媒体教学服务器就能实

现多媒体教学了，任何教室，任何老师，任何学生都能参与其中了。

2. 实施多媒体教学意义和效益

（1）提高学生学习兴趣 ：多媒体教学系统以现代化的多媒体互动形式呈现学习内容，能

提高学生兴趣点和兴奋点，学习热情和效率更高。

（2）提高老师授课质量 ：能把抽象知识形象化展示出来，便于学生理解，能极大地提高

老师授课质量。

（3）优质资源共享 ：凭借异地直播和录播以及文件共享等手段，能把名师优质教学资源

进行共享。

（4）减轻老师备课负担 ：各种教学课件共享，可以极大程度上减轻老师备课负担。

（5）互动参与吸引学生主动学习：支持“三屏融合”（电视屏，电脑屏，手机屏），学生

可随时在校园内访问系统进行主动学习。
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（6）提升学校档次和口碑的工程：多媒体教学系统是学校硬件资源和软件资源最佳结合体，

更能全面反应学校现代化教育理念，手段和成果，是提升学校档次和口碑的良心工程。

3. 方案概述

秒开多媒体教学解决方案以建立多媒体教学系统为手段，在校园里建立起多媒体发布

系统体系。整个系统包括视频采集，文件上传，分发播放及用户管理几个部分，能实

现以视频直播、视频录播、时移直播、视频点播等多种应用形式将卫星电视节目、有

线电视节目、学校自办节目、数字电视节目、内部视音频影像资料等进行采集编码并

进行统一管理应用，就相当于一个小型有线电视台加一个视频网站混合体。

秒开多媒体教学系统集合了视频点播、视频直播、时移直播技术，满足校园网络视音

频应用需要，完善和提升校园网络视音频采集编辑、直播点播、网络互动、媒资管理、

内容发布、内容分发、内容管理、资源调度、用户管理、版权保护等应用功能和服务

质量。同时，该系统是融合了计算机、网络、音视频等相关技术，它解决了长久以来

电脑、电视、移动终端（Pad 和 Phone）平台无法共享资源、统一管理的问题，秒

开公司采用最新网页流媒体技术，通过浏览器或客户端使电脑、电视、移动终端都能

够接入该系统，共享资源。

4. 多媒体教学系统构成

秒开多媒体教学系统是基于宽带互联网和移动互联网研发的播出系统，一般分为信号输入

端、服务端、以及接收端三部分。
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4.1 系统图

4.2 输入端

4.2.1 信号接入

秒开多媒体教学系统，支持 IP 数字信号（MPEG2-MPTS over IP）、广电模拟信号（RF）、

标清信号（AV）、高清信号（SDI、HDMI、YPbPr）等。

序号 视频信号（数据来源） 信号属性 信号处理

1

有线信号

卫星信号
射频 射频接收机（TS over IP 输出 ）

2 机顶盒 高（标）清编码器

3
CCTV

射频 数字调制器+标清编码器

4 机顶盒 高（标）清编码器

5

自办信号

标清摄像机 标清信号 标清编码器

6 高清摄像机 数字高清信号 高清编码器（SDI 选配）

7 多路摄像机 高(标)清信号 导播编码服务器

8 网络信号 MPEG2-MPTS IP 信号 编转码服务器
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9 ASI TS 信号 编转码服务器

推荐信号采集设备有：

4.2.2 卫星采集卡

DVB-S2 八调谐器卡；

带 PCI Express 接口，能直接插在电脑 PCIe 插槽里；

秒开直播系统可即插即用

支持标清解析。

4.2.3 高清编码器
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支持 HDMI 高清输入，支持 1920x1200 1920x1080 1600x1200 1280x720 等 HDMI 分

辨率；

编码压缩输出标准 H.264 的高清 TS 流输出；

支持 HTTP 、RTSP、 UDP、RTMP、ONVIF 等协议进行传输，

4.2.4 数字电视网关

数字电视网关接广电信号。
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数字电视网关接收 RF 信号（有线信号）并将 RF 信号解调、解复用、解扰，转成 IP (TS over

UDP)格式，并通过 1 路以太网口输出 8 路 IP 流，主要应用于 IPTV 直播系统的射频信号转

播。一台设备可以解决 8 套节目的转发，成本低廉、性能稳定、全数字源码传输，视频效

果完美，性价比超强。

CPU ARM9

内存 Flash1G；DDR1G

RF 指标

输入阻抗 75Ω

RF 输入频率 110～860MHz

RF 输入电平 40dBuV～85dBuV （64QAM）

解调方式 16/32/64/128/256QAM

TS 流输入 默认内置双 Tuner 输入

网口输出 8 路 SPTS IP 流或 1 路 MPTS,格式 TS over UDP

外围接口

DC 电源插座 x1

RF 接口 x1

RJ45 网络接口 x2

USB Host 接口 x1



秒开多媒体教学解决方案

第 10 页

RST 接口 X1

智能卡接口 X1

应用 同时接收组播两个频点 8 路标清节目或 5 路高清节目，支持高

清、解扰

4.3 服务端

秒开多媒体教学系统提供了视频直播、视频点播、直播时移、离线转码、电视录制模块等众

多技术模块，不同模块之间采用不同的控制耦合和内容耦合，实现远秒开多媒体教学系统内

核的统一与完整。

4.3.1 视频直播

视频直播可以独立运营。整个功能模块基于 B/S 架构，综合了计算机网络技术和视频技术

的优点，采用支持最先进的 MPEG-4、H.264 编解码技术，音视频完全同步，系统时延极

短（1 秒以内，最低可低至 0.1 秒）。单服务器可以支撑 1~40 个直播通道，3500~5000

用户并发直播流（无花屏，无缓冲，无卡顿）。
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4.3.2 视频点播

视频点播可以独立运营。整个模块基于 B/S 架构，支持 MPEG-1（mpg、dat、mp3）、

MPEG-2（mpg、vob）、MPEG-4（avi、asf、wmv）、REAL（rm、rmvb）、FlashVideo

（flv、f4v）、高清编码（H.264、VC-1）和手机平台（3gp、mp4）等众多流媒体格式，

支持广域网任意拖拽，响应时间极短。单台服务器支持 1800~2000 并发点播流（无缓冲）。

4.3.3 直播时移

直播时移功能必须与视频直播联合使用，不可以单独运营。通过直播采集编码，普通的电视

信号输出为实时流，同时对其直播缓存的内容进行切片、索引，再经由直播时移模块对流进

行打包、分发，最终同步输出到各种终端（STB、PC、Mobile，最终用户看到的直播内容，

也可以随意时移回放了。
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4.3.4 在线转码

在线转码不可以单独运营，与视频直播系统联合使用。该模块采用任务编码方式，对目前主

流的 MPEG-1(mpg、dat、mp3)、MPEG-4(avi、asf、wmv)、Real(rm、rmvb)等各种媒

体格式自动转码为 MP4、FLV（H.264+AAC 编码方式）格式，因为只有 H264 的编码才能

在手机浏览器使用。
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4.3.5 电视录制

电视录制和视频直播联合使用，不可以单独运营。该模块采用先进 MP4（H.264）编码技

术，将实时的电视直播信号，按 EPG 菜单进行录制、管理、上传。录制的节目，支持后期

编辑，打点拆条，用户可以选择是否跳过广告、片头尾等。
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4.3.6 视频监控

视频监视功能同视频直播功能，可以接入监控摄像头直接使用，并设置录制时间。

4.3.7 文件管理

秒开多媒体教学系统以 WEB 方式对三屏发布的内容进行统一管理，提供节目远程上传、批

量上传以及服务器本地磁盘添加的方式，支持节目的增加、删除、修改、查询功能；可以对

节目信息，包括节目名称、简介、等级、分集等进行编辑；可以预览影片内容，并将画面截

图作为海报。
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4.3.8 网页播放

多媒体文件（H264 视频/MP3 音频/图片/PDF 等文件）可直接在电脑或手机上

进行网页播放，十分方便。

4.3.9 用户管理

系统具备完备的用户管理功能，按照用户类型分组，每组用户都可以设置不同用户权限。
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用户管理包括用户以及用户组的管理，用户的管理操作包括用户增加、删除、修改、查询、

禁用、用户类型定义、用户级别定义等功能；可以对用户进行分组管理，将多个用户加入到

同一个组中进行统一管理，并可以设置用户组级别。可以对不同的分类设置观看等级，不同

级别的用户可以看到的节目不同。

支持系统在线用户管理，显示当前所有在线用户信息：用户名、节目分类、节目名称、用户

IP、开始观看时间等，可以对在线用户停止服务。

4.3.10 服务器管理

对服务器进行全面的管理，包括查看和修改服务器信息、服务器运行状态监控等；

对用户区域进行管理，并设置服务器的优先服务区域、允许服务区域以及禁止服务区域；

监控服务支持实时监控每台服务器当前的负载情况和运行状态，包括查看服务器的当前连接

数、CPU、内存、网卡的使用率以及磁盘空间占用，实现了服务器在无人值守状态下的自动

状态检测和状态切换。
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4.4 接收端

4.4.1 电脑（PC）接收

直接打开浏览器（建议用谷歌浏览器），输入 IPTV 服务器 IP 地址，用合法的用户名登陆

后即可使用。

4.4.2 机顶盒接收

机顶盒装有秒开校园 IPTV APP，开机就可以启用。
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专业级解码芯片，满足各种视频格式解码，播放流畅；

支持 4K 超高清画质；

集成无线 AP 功能，动态随机生成 WIFI 密码，无线链接安全有保障；

定制开机画面，体现学校个性化，档次瞬间提升。

4.4.3 移动设备接收

直接打开浏览器（苹果手机建议用自带浏览器，安卓手机建议用 UC 浏览器），输入 IPTV

服务器 IP 地址，用合法的用户名登陆后即可使用。

项 目 支 持 标 准

支持网络
3G 网络（EVDO、WCDMA、TD-SCDMA）

WIFI 网络

视频编码 H.264（Baseline、Main、 High Profile）、MPEG-4

音频编码 ACC、 ACC Plus、Enhanced ACC Plus、AMR、MP3
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文件类型
3GP、MP4（支持 MPEG-1(mpg、dat、mp3)、MPEG-4(avi、asf、wmv)、Real(rm、

rmvb)等格式自动转码）

网络协议 HTTP、HLS、RTSP

移动平台 IOS、Andriod

5. 应用场景

应用场景：电视转播 | IPTV | 晚会直播 | 会议直播 | 活动直播 | 名师访谈
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5.1 电视转播（IPTV）

以电视、卫星直播信号为依托，运用网络视频技术、多网融合技术，将电视信号转到互联网

上，充分发挥网络新媒体覆盖面广、时效性强、传播速度快、影响大、互动性强的优势，让

用户可以实时（时移）接收电视直播信号。

5.2 活动直播
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重要的学校庆典活动、地区体育运动会、年度欢庆、领导参观、专家来访、视频会议、庆祝

活动、承办活动等，通过流媒体服务器，进行实时现场直播，也可以录制成视频影音资料保

留下来供以后欣赏和学习。

在现实教学工作中，常常遇到无法布线的情况，如（会场摄像机移位直播、运动会直播、

新闻采访等），通过采用无线方案则解决了固定机位不足。通过无线发射设备，将摄像机的

信号（1080P/720P/576I），实时（300m 以内）传送给编码器进行编转码，进行全网传

输。

5.3 会议广播

随着软硬件的视频会议在学校中使用，视频会议的方便、快捷的优势逐渐显现出来。与专业

的视频会议设备进行无缝对接，将会议实况实时发布到网络中，使全体教师生实时了解会议，

参与会议，学习会议精神，以成为视频会议延伸的方向。
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5.4 名师访谈

名师访谈系统的发展趋势，已经由早期的纯文字访谈、图文访谈逐步过渡到以视频访谈为主。

访谈系统因其良好的适时性、交互性，目前已经成为公开课、名师访谈等必备的功能配置之

一。

5.5 学生自主学习

多数学校已经建成了以学校自己内部提供内容为基础，信息化、宽带化为主的“数字校园、
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宽带教室”的学校，学生因缺席或在课堂上没有弄懂时候需要重新观看教学视频和其他课件，

可以通过电脑，平板或手机随时访问共享内容，进行主动学习。

武汉秒开网络科技有限公司

20178-1
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